
中国海洋大学本科生课程大纲
课程名称 （中文）数字逻辑
课程名称 （英文）Digital Logic

课程代码 080502101231 责任教师 张远航
课程属性 专业知识 课程性质 必修
学分 2.5 总课时 48

理论课时 32 实践课时 16 课外学时 32

一、课程介绍

1．课程描述（中英文）：

数字逻辑是数字电路逻辑设计的简称，其内容是讲述数字系统逻辑设计的方
法。数字系统是由具有各种功能的逻辑部件构成的，这些逻辑部件按其结构可分为
组合逻辑电路和时序逻辑电路两大类型。本课程通过讲述数字逻辑的基础理论和基
本原理，包括数字系统功能部件的逻辑分析和设计方法，使学生形成数字系统逻辑
实现的概念，掌握分析设计逻辑线路的方法，以及用形式化方法描述客观世界的能
力，并为后续课程打下硬件知识基础。

Digital logic, short for digital logic circuit design, is the course focused on the logical

design of digital systems. A digital system is composed of multiple logic components with

various functions. According to their structures, logic components can be classified into

two categories, i.e., combinational logic circuits and sequential logic circuits. The course

of digital logic is well designed to help students establish the practical concept of digital

system implementation by introducing the fundamental theories and basic principles of

digital logic.

2．设计思路：

本课程主要讲授数字系统逻辑基本功能部件的逻辑分析与设计方法，从课程内
容上以讲述方法为重点，内容编排按照从基础到应用，从微观到宏观的原则。第一
部分讲授逻辑代数基础，提供数字系统实现与应用的理论基础与工具；第二部分讲
授分立元件及小规模集成电路的分析与设计方法，包括组合逻辑电路和时序线路的
分析设计；第三部分讲授可编程逻辑器件（PLD）的设计方法。实验环节与课程环



节配套，起到辅助课程内容学习的作用。

3．课程与其他课程的关系：

本课程的后续课程为《计算机组成与结构》等其他课程。

二、课程目标

通过对该课程的学习，学生将达到如下课程目标：
1．熟练掌握与运用逻辑函数进行逻辑推理，熟练使用逻辑函数相关的定理及

公式，能够通过逻辑函数描述不同的数字电路系统。
2．掌握组合线路分析方法，掌握常见的组合线路的表达式、真值表、及逻辑

功能描述。
3．掌握组合线路设计方法、步骤，掌握使用卡诺图进行化简的方法，掌握常

见的组合线路的设计方法、步骤与线路画法。
4．掌握时序线路分析方法，掌握常见的触发器特征表达式、状态转移表及激

励表，能够分析出给定时序线路的逻辑功能。
5．掌握时序线路的设计方法，通过要求分析确定系统线路的输入输出，能够

设计出常见的时序线路，完成特定功能。
本课程支撑以下毕业要求指标点的达成

毕业要求 1

指标点：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于定义计算机软硬系
统问题。
布尔代数是数字系统分析设计的基础，课程讲授布尔代数基础是以二进制为基

础的理论，是计算机等现代数字系统的硬件构造基础。在组合线路和时序线路的分
析和设计中，可以通过逻辑函数来描述不同的数字电路系统。

毕业要求 2

指标点：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、并通过文献
研究分析计算机复杂工程问题，以获得可行性结论。
对于复杂的数字系统都可以分解为运算器、存贮器、输入输出系统，并分解为

加法器、数据选择器、译码器等。例如可以使用数据选择器，将复杂的数字电路设



计问题进行分解后实现。
在组合线路设计中，真值表、卡诺图等，都是对逻辑函数的形式化描述；在讲

授时序电路的设计中，根据系统的设计要求，建立原始的状态转移图，并根据化简
方法，得到系统最简状态转移图，是对时序线路解决方案中各个步骤进行建模的过
程。

毕业要求 3

指标点：针对复杂工程问题，能够选择和使用恰当的现代工具和平台，设计、
实现和评估满足特定需求的应用系统，并在设计环节中体现创新意识。
在讲授数字逻辑电路的设计时，要根据系统提出的设计要求，设计电路，确定

系统的输入输出等。

毕业要求 4

指标点：能够基于科学原理并采用科学方法对计算机软硬件系统进行研究，包
括采集、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
数字逻辑课程安排了相应的实验课程，在实验课程中，学生需要根据需求，设

计出相应的组合线路与时序线路。
课程目标与毕业要求指标点的对应关系：

课程目标 1 课程目标 2 课程目标 3 课程目标 4 课程目标 5

指标点 1.1

指标点 2.2

指标点 2.3

指标点 3.1

指标点 4.1

课程目标与教学内容和方法的对应关系：
课程目标 教学内容 教学方法

课程目标 1 逻辑函数、逻辑代数的定理及常用公式、逻辑函数的化简 讲授
课程目标 2 逻辑门电路特性、组合线路分析方法概述 讲授

课程目标 3
组合线路设计方法、逻辑函数变换、组合线路设计特殊问题、组合
线路设计举例

讲授、上机实验

课程目标 4 触发器特性、时序线路设计方法、常见的时序线路 讲授

课程目标 5
时序线路设计方法、原始状态表构建方法、状态编码、时序线路设
计举例

讲授、上机实习



三、学习要求

本课程内容具有系统性强、课程内容环环相扣的特点，所以要求学生：
1．从课程开始掌握每一部分学习内容，及时完成相关内容的作业。
2．注意与其他课程比较联系，加深对课程的理解。
3．注意实验环节的预习准备，把实验与理论知识相联系。
4．通过文献查阅，了解该领域的前沿进展，结合文献知识对课程内容进行拓

展交流和运用。

四、教学进度

序号 专题或主题 计划课时 主要内容概述
实验实践、内容或课外练习

等

1 逻辑代数基础 2

介绍逻辑代数的变量及其基本运算，
逻辑代数的函数及其表示法，逻辑
代数中的常用公式和定理，逻辑函
数的化简方法。

理论结合习题课

2 组合线路的分析 6

介绍逻辑门电路的外特性及正负逻
辑的概念；介绍组合线路的分析方
法；以数字系统及计算机中常用的
组合线路为例说明组合线路分析方
法。

理论结合习题课

3 组合线路的设计 6

以实例介绍组合线路设计的一般方
法和特殊条件下组合线路的设计。
介绍应用MSI功能块的组合线路设
计。

理论课结合习题课与讨论课

4 时序线路的分析 6

介绍常用触发器的特性；介绍同步
时序线路的分析方法；介绍计算机
中常用的几种同步时序线路。

理论课结合习题课与讨论课

5 时序线路的设计 6

介绍同步时序线路的一般设计方法，
介绍利用MSI的时序线路的设计方
法。

理论课结合习题课与讨论课

6 可编程逻辑器件 2

介绍几种可编程逻辑器件（PROM、
PLA、PAL、GAL和 FPGA）的基本
组成及编程的工作原理。

理论课结合习题课与讨论课

7 测验、复习 4 复习巩固各阶段学习内容

五、参考教材与主要参考书



1．数字逻辑实用教程，王玉龙，清华大学出版社，2002年，第 2版

六、成绩评定

（一）考核方式　　 A

A．闭卷考试　　 B．开卷考试　　 C．论文　　 D．考查　　 E．其他

（二）成绩与能力要求的对应分布
序号 毕业要求 考核环节 成绩比重

1

1.1能够综合数学、自然科学、工程
基础和专业知识表述计算机软硬系
统问题

1．作业：逻辑函数的表示方法，逻
辑函数化简
2．试题

1．1%

2．24%

合计：25%

2

2.2能够进行文献检索分析国内外技
术现状，对复杂工程问题进行分解，
给出可选的解决方案

1．作业：组合线路设计，时序线路
设计
2．试题

1．1%

2．30%

合计：31%

3

2.3能够对分解后的复杂工程问题相
应的解决方案进行形式化定义与建
模

1．作业：使用卡诺图化简，原始状
态表的构建与化简，状态图画法
2．试题
3．实验

1．2%

2．16%

3．10%

合计：28%

4
3.1能够明确相关约束条件，完成应
用系统需求分析

1．作业：组合线路确定输入输出，
通过触发器的运用对时序线路需求
进行分析

1．2%

5
4.1基于科学原理设计实验并进行数
据采集

1．课堂练习：用与非门实现全加器，
数据选择器的应用，计数器的应用，
环形计数器
2．课堂考试：用 2片 3-8译码器实
现 4-16译码器
3．实验报告

1．2%

2．2%

3．10%

合计：14%

（三）成绩综合评分体系：
成绩综合评分体系 比例（%）

1．课下作业、课堂讨论及平常表现 24

2．实验成绩 20

3．期末考试成绩 56

总计 100

七、学术诚信

学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课
程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程



如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。

八、大纲审核

教学院长： 院学术委员会签章：


